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JiZ od praddvna je jednou ze zdkladnich soucdsti bézného Zivota pozorovdni okolniho prostfedi. Urcitym
vyjadrenim napozorovanych poznatkd jsou napiiklad pranostiky, které tvofily soucdst vzdélanosti kazdého
ndroda jiZ od starovéku. Fenologickd pozorovdni, kterd se podle druhu sledovanych organisma délf

na fytofenologickd a zoofenologickd, jsou s pranostikami rovnéZ propojena. Jmenujme napf. ,Bujny kvét —

"

plny al”, . Jsou—i vrby o Vdnocich plny rampouchd, byvaji o Velikonocich plny kocicek” a dalsi.

Piroda se béhem roku promériuje velmi rychle, je to jedno velké dobrodruZstvi plné barev a vini.

Po zimé se skoro kazdy ¢lovék tési na jaro. S pfichodem jara, v obdobi fenologického predjari, si mizeme
povsimnout jarniho aspektu. Je to jev, prichdzejici v obdobi, kdy se jiZ oteplilo, prodlouZil se den a v pidé je
dostatek potiebné vidhy. V této cdsti jara jsou stromy a kefe jesté bez listi; a této piilezZitosti vyuZivaji nékteré
jarni kvetouci rostliny, vyZadujici pomérné velké mnoZstvi svétla. Béhem krdtké doby, pied olisténim stromd
a kef musi rostliny stihnout vyrdst a vykvést. Za jarnim aspektem je nejlepsi se vypravit do luzniho lesa.
Mezi nejzndméjsi kvetouc rostliny tohoto obdobi patif snéZenka podsnéZnik, bledule jarni, kfivatec Zluty,
sasanka hajni, jaternik podléska a dalsi.

Po obdobi fenologického predjaii a jarniho aspektu nastdvd fenologické jaro ¢asné a plné. Stromy se
pomalu olistuji a my mdZeme s napétim sledovat, jak se listy zvétsuji az do své findini velikosti a fotosyntéza
se mize rozebéhnout naplno.

Ndsledné, v prabéhu fenologického ¢asného a plného léta, zalinaji kvést napf. trdvy, réva vinnd a ke konci
léta se ndm jiz cervené zabarvuji jefabiny. Po Iété piichdzi fenologicky podzim, kdy se postupné zacnou
zbarvovat a opaddvat listy. Pri slunec¢ném pocasi je zdZitek sledovat tu zmét barev, zejména javory hraji

na podzim sytymi barvami. V zavéru podzimu nds svou Zlutou barvou jesté potési napt. modfin. | piiroda si
ale pod tak rychlém béhu musi odpocinout, a proto nastdvd obdobi tzv. dormance.

V probihgjici klimatické zméné maji fenologickd data stdle vétsi vyznam, ndstup jara prichdzi dfive,

v ohroZeni jsou napf. ovocné dreviny, které rozkvetou dfive a diky vpddu studeného vzduchu v jarnich

meésicich bohuZel velmi ¢asto pomrznou. Jednotlivé rostlinné druhy se navzdjem dohdnéji a kvetou

ve stejném casovém okamZiku, a to pak &inf potize napr. pylovym alergikim. A podzimni fdze naopak
nastdvaji pozdéji, vegetacni obdobi se prodluzuje a nékdy béhem jednoho roku stihneme i dvé sklizné.
Piirodu je tfeba sledovat jako celek, vse se vsim souvisi.

Fenologie je svym zplsobem relaxace, ¢lovék se na chvilku v dnesnim uspéchaném svéte zastavi a pozorné
se divd kolem sebe. A zdroveri timto zplsobem vlastné pomdhd i védé. Vzdyt fenologickd data se daji
vyuZit v mnoha oborech lidské ¢innosti, jako napf. v zemédélstvi a lesnictvi, v ddlkovém prizkumu Zemé,
alergologii, turistice a v neposledni fadé zejména ve vzdéldvani.

Ing. Lenka Hajkové, Ph.D., ¢lenka VVédecké rady GLOBE
Cesky hydrometeorologicky Ustav
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Fenologie

FENOLOGIE

Jiz odnepaméti lidé vnimali zmény v pocasf a jejich
vliv predevsim na zemédélské plodiny.
Pravdépodobnost preZiti zavisela na tom, jak lidé
piirodé rozuméli a jak se ji uméli pfizplisobit. Mnohé
lidové pranostiky jsou toho dikazem.
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Divoké husy na odletu — konec i babimu Iétu.
Kdyz krtek ryje v lednu, kon¢i zima v kvétnu.

Kdyz dlouho listi nepadd, tuhé zima se prikrada.

Pozdéji dostaly tyto lidské pociny konkrétni ndzev — fenologie, od feckého slova phaino — projev, vzhled.

Fenologie je véda studujici chovani a projevy organismi v zavislosti na sezonnich zménach vnéjsich
podminel, pfevazné klimatickych. Nezabyva se vsak piimo témito podminkami, ale postihuje vztahy

mezi nimi a danym organismem. Tyto zmény se na organismech projevuji velmi ndpadnymi a dobfe
pozorovatelnymi projevy (bud v chovéni Zivocicht, nebo vnéjsimi projevy u rostliny). Mozna jste si vsimli, Ze
puceni stromU zjara za¢ina pfiblizné ve stejnou dobu, e piilet a odlet stéhovavych ptéki nebo opadavéni
listt na podzim je zavislé na zkracovani délky dne a Ze tfeni ryb i doba kladenf vajec ptéky ¢i plazy zase
souvisi s teplotou vzduchu. Zné&, doba fije, zimni spanek, vée ma své souvislosti a pficiny v periodickych
zménéch klimatu. Tyto pravidelné se opakuijici stavy organismu se nazyvaji fenologické féze — fenofaze.

To, co je na fenologii tak GZasné, je fakt, Ze ackoliv se tyto udalosti rok co rok opakuji, nikdy nejsou uplné
stejné a ani nepfichazi v naprosto totoZznou dobu. Také intenzita projevu se méni v zavislosti na podminkach.
Pokud je zacatek roku teply, |ze predpokladat néstup vegetacni sezény i o cely mésic dfive, neZ je obvyklé.

V piipadé, Ze Udaje pochazeji ze stejného mista, miZzeme je porovnavat a vyuzivat pro dalsi studium.

V rédmci programu GLOBE se fenologickd pozorovéni zaméfuji predevsim na stromy a kefe.

Proc¢ v programu GLOBE zkoumame fenologicke jevy

V dnesni dobé je fenologie populdni — je zajimavd i zdbavnd. Poskytuje nam informace cenné nejen
pro pochopeni ro¢nich cykl rostlin a Zivocichd, ale také zpravu o zméné klimatu a jejim dopadu
na lokalni podminky. Vyznamné je také aplikace fenologickych dat v zemédélstvi, lesnictvi, zahradnictvi
a dalsich oborech.

Fenologie mé také siroké praktickeé uplatnéni. Zemédéla vyuzivaji poznatkl z fenologie napfiklad k uréenf
nejvhodnéjsi doby zaseti a sklizné nebo nacasovéni aplikace pfipravkd proti hmyzim skidctm. Lesnici diky
fenologickym poznatktim rozpozndvaiji klimatickou povahu lesnich oblasti. V¢elafi zase museji védét, kdy ktery
strom poskytne jejich véeldm dostatek potravy. Entomologtim fenologie pomaha napiiklad pfi pfedpovidani
lihnuti hmyzu. Zoologové sleduji migra¢ni chovani zvifat, dobu ndmluv, stavéni hnizd. Botanikové vyuziji
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FENOLOGIE

poznatky o tom, kdy kterd rostlina kvete, kdy se olistuje, kdy opadavaji stromy na podzim. A v3ichni vime, kdy
zabéhnout do lesa na bordvky, maliny nebo ostruziny.

Fenologii Ize vyuZit nejen pro lokalni pozorovani, ale i v globalnim méfitku. Porovnévat néstup ro¢niho
obdobi napfi¢ kontinentem je velmi zajimavé. Mizeme napiiklad sledovat prabéh migrace pték, pozorovat
rozdilnou dobu vegeta¢ni sezony atd.

Fenologické zmény jsou dilezitym zdrojem informaci také pro védce. Ti sleduji napfiklad probouzeni

a usindni vegetace. Tyto zmény pfimo souviseji s globalInf fixaci uhliku a mnoZstvim oxidu uhlicitého

v atmosféfe, ovliviuji a jsou ovliviiovany také teplotou a vihkosti vzduchu a vihkosti ptdy. Védci data

0 sezénnich zménéach rostlin pouzivaji napfiklad k vypoctu délky vegeta¢niho obdobi a sledovéni jeho
meziro¢nf zmény. Fenologickd data védclim slouzi také ke sledovani povahy a rozsahu zmény klimatu
a jejich ucinkd na rostliny a zvifata nebo k interpretaci dat ze satelitnich pozorovani zelené. Data jsou
vyuzivéna také v klimatickych a ekologickych modelech a pfi predpovédich zranitelnosti lesnich nebo travnich
porost{l ohném.

Diky doplikovym informacim v podobé meteorologickych dat je mozné zjistit, jak reaguji rostliny na variabilitu
klimatu v priibéhu ro¢niho cyklu. Na tomto zakladé Ize vytvéfet pocitacove modely toho, jak funguje
pocasi na planeté Zemi.

V neposledni fadé Ize na zékladé fenologickych pozorovéni zpétné odvodit pfibliznou klimatickou
charakteristiku mista. Toho vyuZivali pfedevsim védci v 19. stoleti v oblastech, kde nebyl dostatek
meteorologickych stanic. Nezjistili sice pfesné klimatické tdaje, ale védeéli, jakym plodindm se bude
na daném misté dobfe dafit.

Cim jsou fenologické jevy zptisobeny

Mozné si nékdy kladete otézky typu:

,Jak rostlina poznd, Ze je uz ¢as vypustit listy z pupen( a ukdzat je Slunci?”
,Jak vi Ze mad zapocit svij kazdorocni Zivotni cyklus?”

,Opaddvaji listy na podzim vZdy ve stejnou dobu?”

Na fenologické projevy rostlin ma vyznamny vliv délka dne (délka slune¢niho svitu) a jeji periodicka
promeéna v prubéhu roku. Pravé ta byvd mnohdy urcujicim faktorem, ktery nakonec vyvolé raseni pupent
¢i Zloutnuti listi. Mezi nejvyznamnéjsi faktory, které ovliviiuji vegetativni procesy rostlin patif takée teplota

vzduchu, mnozstvi srazek, teplota ptidy a intenzita zafeni.

Periodicita

. . ;o . o v w7 dzimni
Periodické jevy jsou zplisobeny predeviim tvarem Founodennost gl

22.9.

v e v letni
Zemé a vzajemnou polohou Zemé a Slunce. shunovat
21.6. 5

zimni
slunovrat
21.12.

ProtoZe je Zemé kulatd, méni se intenzita dopadajicich
slunecnich paprskl od rovniku k polim. MnoZstvi
energie dopadajici na zemsky povrch se navic

periodicky méni v disledku rotace Zemé kolem své osy o

jarni
rovnodennost

a kolem Slunce.
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FENOLOGIE
Stridani rocnich obdobf je zpsobeno rotaci Zemé kolem Slunce a thlem dopadajicich paprska.
Zemé, jako vétsina planet, neni orientovéna svisle, ale je naklonéna o Uhel 23,5°. Jak je vidét na obrazku
wse, v letnich mésicich je diky tomuto sklonu severni polokoule nato¢ena smérem k Slunci a v zimé naopak
odklonéna od Slunce. Proto je léto na severni polokouli nejteplejsi ro¢ni obdobi. V zimé je severni polokoule
odklonéna od Slunce, intenzita slune¢nich paprskd je proto nejmensi.

Intenzita
¢niho
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Intenzita o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
slune¢niho zéafent
[W/m’]

JelikoZ v oblasti rovniku dopadaji slunec¢ni paprsky po cely rok pod stejnym thlem, neméni se vyznamné
intenzita zafeni, a proto se zde nestfidaji Zddnd ro¢ni obdobi. Periodicky cyklus tu probiha v podobé stfidani
dne a noci a obdobi destli a sucha.

Tab. 1: Délka ro¢nich obdobi na severni a jizni polokouli
ROCNI 0BDOBI TRVANE NA SEVERNT TRVANENAJIZNT
POLOKOULI (PRIBLIZNE) POLOKOULI (PRIBLIZNE)
Jaro 92d22h 89d17h
Léto 93d14h 89d1h
Podzim 89d17h 92d22h
' ' 93d14h

Trajektorie Zemi kolem Slunce neni kruhovd, ale eliptickd. Rychlost pohybu Slunce po ekliptice neni podle
druhého Keplerova zédkona konstantni, proto také nejsou jednotliva ro¢ni obdobi stejné dlouha.

Zemé se také otdci kolem své osy. Nasledkem toho se stfid4 den a noc, coz znamené, Ze se v pribéhu
24 hodin ménf intenzita zafeni, a tedy i teplota. Pfes den zemsky povrch energii pfijimé, zatimco v noci
ji vyzatuje. Navic se zkracujicim se dnem mnoZstvi slune¢niho zéfeni klesd, a kratsi den tedy znamena
prlimérné vétsi zimu.

Tab. 2 DELKA DNE A NOCI NA 50°
: zima -
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FENOLOGIE

Rocni cyklus rostlin

Véechny Zivé organismy maji své Zivotni cykly. VV pripadé rostlin se jedna o stiidani obdobi riistové aktivity
neboli vegetacni sezony a obdobi klidu, takzvané dormance. Tyto faze rostlindm umozfiuji v klidu prezit
véechna Uskali pocasi. U dfevin mimého pasma je nejviditelné&jsim projeven fenologickych zmén tvorba
pupen, radeni a rast listd a jejich opad.

Cyklus strom(

U listnatych strom( zjara zacinaji rasit pupeny a zakratko je na nich mozné spatfit drobné zelené listky,
které se postupné vyvijeji, rostou, az se ndm strom jevi jako plné olistény. Spolu s listy se objevuji také kvety
(v néktery pipadech jsou vidét nejprve kvéty a pak teprve listy, napf. u vrb). V 1été se opylené kvéty pfeméni
v plody, kterymi si strom zajistuje zachovani svého druhu. Na podzim se pak vytvofi pestrobarevné koruna

ze stdrmoucich a opadavajicich list(, aby v pribéhu nepfiznivé zimy nedochazelo k nadmérnym ztrdtdm
vody ze stromu. Pfechod rostliny do obdobi odpocinku (dormance) a vystup z néj zplisobuji fytohormony,

jejichZ funkce ovliviuji vnéjsi podminky.

ZIMA

=

PODZIM

V tropickych oblastech, kde se teplota béhem roku prfilis neméni, neni nacasovéni fenofézf rostlin podobné,
tak jako tomu je v oblasti mimého pésu. Kazda rostlina ,Zije” nezavisle na okoli a mdze prodélat béhem
jednoho roku i nékolik fenologickych cykld.

Rostliny mimého pasma prozivaji béhem roku jeden fenologicky cyklus. Stfidé se u nich obdobi aktivniho
rlistu a obdobi klidu. Toto stfidéni fazi je jednak geneticky zakddovéno a jednak ovlivnéno vnéjsimi

podminkami prostfedi (teplota, srazky...).
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Fenologicka pozorovani

FENOLOGIE
Prehled pozorovani

PROTOKOL FREKVENCE i CASOVA {  CiLSLEDOVANI
i NAROCNOST :
Probouzeni vegetace fenologické - min. 2x tydné 10—15 minut 4 pupeny/listy na jizné
Green-Up protocol - stanovité | (14 dni pfed predp. zacatkem | : orientované vetvi,
5 ¢ az po kompletni olisténf) © minimalné 1 strom
Usindni vegetace - fenologické - min. 2x tydné : ; 4 listy na jizné
Green-Down protocol :  stanovidté (14 dni pfed predp. zacatkem . orientované vetvi,
5 - opadu, konec az po tplném © minimalné 1 strom
opadu) :
Fenologie Sefiku fenologické + 1x denné 5—10 minut 5 fenofazi, kterymi kef
Lilac phenology - stanovisté | ve stejny Cas od ¢asného jara - v pribéhu vegetacni
k do odkvétu sezoény prochazi J
o
Pomucky

MERENI, AKTIVITA POMUCKY

Vsechna méfeni papir, tuzka, pracovni listy (zdznamové tabulky)

fotoaparat, buzola, GPS, uréovaci kli¢ dfevin CR, bavinka/stuzka,
permanentni popisovac, papirova karticka

lupa, pravitko / milimetrovy papir

Qenologie Sefiku / Lilac phenology © neni tfeba specialnich pomicek J

Vyuziti ve vyuce
Podrobny pfehled zafazeni méfenf a aktivit do vyuky podle aktualizovaného rdmcového vzdélavaciho
programu najdete na webu globe-czech.cz.

Pravidelnd méfeni a pozorovani rozvijeji u &kl fadu klicovych kompetenci, pracovnich, komunikacnich,
socidlnich i kompetenci k uceni a feSeni problém(. Fenologické pozorovani miZete provddét se studenty
véech vékl. Znacna ¢ast pozorovani je velmi jednoduchd a vhodna i pro nejmladsi studenty.

Fenologické aktivity jsou vhodné zejména pro vyuziti pro prvostupriové studenty v piirodovédé, pro 2 stupen
7S a SS v pfirodopisu a prifezovych tématech jako environmentélni a medialni vychova. N&které z aktivit
mohou byt zafazeny i do jinych pfedmétt jako matematika (vypocty), informaéni a komunikacni technologie
(préce s databazi GLOBE, prace s aplikaci GrowApp, fotodokumentace pozorovani) a vytvarna vychova
(tvorba herbaft, grafické zéznamy pozorovani). Diky moznosti komunikace a sdilenf vysledkd se zahrani¢nimi
studenty je fenologie pithodné také pro rozvoj komunikace v anglictiné piipadné jinych jazycich.

Fenologie je idedlni pro uvédoméni pfitomnosti a vyznamu zivé pfirody v okoli Skoly. Poskytuje také
motivaci pro rlizné badatelské projekty i konkrétni akce smétujici k ochrané zivotniho prostiedi.
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FENOLOGICKA POZOROVANI

Zakladni pravidla pro fenologicka pozorovani

Z&kladni pravidla jsou stejné pro viechna fenologické pozorovéni.

Fenologickd pozorovani je vhodné zacit provadét alespon 14 dni pred predpokladanym pocatkem
vegetacni sezony. Pevné datum pocatku neni ddno, odviji se od ménicich se klimatickych podminek

v daném roce. Je tedy dobré peclivé sledovat pocasi v pfechodném obdobi, zaznamenavat
meteorologické data (teplota, srézky) a porovnavat je s daty z predchozich let. Paklize neméte data vlastni,
mUZete navdzat spolupraci s mistnimi odborniky, kteff jiz dlouhodobé sleduiji stav pocasi, a ziskat od nich
informaci, kdy vegeta¢ni sezéna obvykle zacind.

Fenologické zmény rostlin byvaji pomémé rychlé, pozorovéni je tedy tfeba provadét kontinualné. Pred
zacdtkem sezény staci sledovat vybrany objekt 2krat tydné. Jakmile se objevi prvni ndznaky zmén, je
vhodné navstévovat stanovisté castéji nebo alespon 2krat tydné v pravidelnych intervalech.

Neni podstatné, v kterou denni dobu budete stanovisté navstévovat. Mlzete vyuzit jakoukoliv hodinu,
kterd véam vyhovuje, ale je lepsi, pokud provadite pozorovani vzdy ve stejnou dobu.

VSechny pozorovand objekty je nezbytné peclivé oznacit.

Pokud chcete ziskat kvalitni fenologickd data, je dobré mit vice stanovist (nékteré listy mohou byt
napadeny napf. m3icemi, mohou je odtrhnout mensi déti pii hrach, silny vitr m@Zze odlomit vétev).

Pro oznacovani vétvicek se osvédcilo poutziti pouzivali bavinky nebo stuzky.
Na bavinku je také mozné umistit platovy stitek s popisem nebo vlepit papirek do izolepy.
Barevné popisovace se pfili$ neosvédcily, nebyvaji na vétvicce vidét.
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FENOLOGIE
U fenologickych pozorovéni vybér stanovisté v podstaté odpovida vybéru stromu ¢&i kefe. Zvolit
vhodny strom je proto klicovym bodem celého fenologického badani.

Protokoly GLOBE jsou dostupné také pro sledovani trav. Ty se viak vyuZivaji spiSe v oblastech, kde neni
mozné sledovat stromy ¢i kefe a v tomto manuélu se jim nebudeme blize vénovat.

Pfi vybéru stromu ¢&i kefe vhodného pro pozorovani je dilezité zaméfit se na nékolik kritérii:

— u jehli¢natych druht jsou
fenologické zmény obtizné pozorovatelné

(lipa, dub, jasan
apod.) PGvodnimi druhy se mysli takové druhy,
které jsou u nds domacdi, tj. nebyly dovezeny jako
cizokrajné. Ovocné stromy jsou u nds neplvodni,
vétsina pochézi plivodem z pfedni Asie. Na nase
Uzemi se viak dostaly jiz v dobéch slovanského
osidleni, proto neni nutné je z pozorovani vyfazovat.
Pro fenologickd pozorovani se vyuzivé napfiklad
tfesen ptaci (Cerasus Avium). Pokud si nejste jisti,
zda je zvoleny druh stromu vhodny pro pozorovani,
obratte se na odbornika (napt. CHMU, AV CR nebo
univerzity). Je to dlezité z hlediska fenologického cyklu. Cizokrajné rostliny reaguji na zdej$i podminky

jinym zplsobem neZ dfeviny domaci.

— fenologickd pozorovani je tfeba provadét alespon 2krat tydné. Proto vybirejte stanovisté
tak, aby bylo dobfe pfistupné. Neni nezbytné nutné lokalizovat stanovisté v lese, mdZzete pozorovat
fenologické projevy na lipé u skoly nebo na dubu v blizkém parku.

— vybrané stromy by mély
byt co nejméné obhospodafovany. Pravidelné zalévani, hnojeni apod. urychluje nastup fenofazi a ty poté
neodpovidaji pfirozenému cyklu rostliny.

které by mély vliv na mikroklima stanovisté. Budovy
chréni prostor pted vétrem, piimym sluncem apod., a vyznamné tudiz ovliviuji néstup fenofézi. Vzdalenost
budovy od objektu by méla byt vétsi nez vyska budovy. To, zda je vybrany strom pifilis blizko budovy
mUZete zjistit pomoci klinometru. Postavte se ke stromu a zaméfte klinometrem stfechu budovy. Pokud je
Uhel vétsi nez 45°, budova je piilis blizko.

— zabira nejvétsi plochu korunového zapoje. Provadite—li urceni korunového zépoje (viz
oblast Vegeta¢ni pokryv), dominantni druhy jiz znate. V opa¢ném piipadé se pokuste alespori odhadnout,
ktery druh zabiré nejvétsi plochu korunového zapoje. Pokud je dominantnim druhem jehli¢nan, je mozné
zvolit listnaty druh z kefového patra a tuto skute¢nost zaznamenat pfi zadavani dat.
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FENOLOGICKE STANOVISTE

(toto kritérium neni podminkou) — fenologické projevy
na rostlindch jsou v souladu s klimatickymi podminkami. Pro interpretaci dat je dobré sledovat také
zékladni meteorologické parametry: primérnou dennf teplotu, srazkovy thrn za kazdy den, mnoZstvi
snéhu, délku dne. Meteorologické stanovisté by proto nemélo byt vzdaleno vice nez dva kilometry
od fenologického stanovisté. Namérfend data by ve vétsi vzdalenosti neodpovidala mikroklimatu stanoviste.
Napf. mnozstvi srazek je zavislé na tom, zda je stanovisté umisténo na ndvétmné nebo zavétrné strané
kopce nebo vyznamného vodniho télesa. Rozdil pfevyseni by nemél byt vice nez 100 metrd. Pokud tomu
tak je, je tfeba pocitat s korekénim faktorem, ktery ¢ini 3 °C na kazdych 500 metr(i pfevyseni.

— z védeckého hlediska je nejvétsim pfinosem, pokud jsou jarni
olistovani i podzimni opad listdl pozorovény opakované na stejném stromé a stejné vétvi.

— na pozorované pupeny a listy budete potfebovat dosahnout. Proto pro pozorovani
vybirejte takovy strom, ktery ma vétve dostate¢né nizko.

Klimatickd data mlzZete ziskat z réznych zdrojd. Poslouzi vdm bud data z vasi meteobudky,

nebo data blizké GLOBE &koly. VyuZit Ize také udaje z meteostanic CHMU, rozmisténych po celé CR.
Ty véak budou s nejvétsi pravdépodobnosti vzdalené vice nez 2 km od fenologického stanovisté.
Takové Udaje jsou pouze orientacni.

Na adrese http://portal.chmi.cz najdete seznam meteorologickych stanic v CR. Pro konkrétni data
kontaktujte pifslusnou osobu z CHMU. Udaje o srézkach za posledni mésic najdete také na portélu
In-Pocasi.

S vybérem stanovisté miZete zacit v u¢ebné za pomoci satelitniho snimku (viz oblast Vegeta¢ni pokryv),
nebo mapy. Dule7ita je také naslednd osobni ndvstéva okoli skoly a vytipované lokality.

Je mozné pozorovat vétsi pocet strom( na jednom stanovisti. Nejlepsim postupem vsak je vytvotit pro kazdy
pozorovany strom samostatné stanovisté.

Vybér stanovisté
CASOVA NAROCNOST: 25 minut
VHODNE PRO: 7aky od 5. tiidy
POMUCKY: mapa, tuzka, pracovni listy
CIL: 74ci si uvédomi, jaké kritéria jsou dlileZita pro pro vybér stanoviété a vytipuji vhodnéa stanovisté v okoli gkoly.

POSTUP: Nez se Zaci sezndmi s kritérif pro vybér stanovisté, nechte je zamyslet se nad tim, jak by takové
fenologické stanovisté mélo vypadat. Jaké vlastnosti jsou klicové? Jaké vlastnosti stanovisté povazujete za
vyznamné? Jakmile Zaci zformulujf tyto vlastnosti, vytipuji za pomoci topografické mapy nebo leteckych
snimkd mista vhodna pro fenologickd pozorovani. Tyto lokality zapisi do pracovniho listu a ovéfi jejich
vhodnost (nejprve zhodnoti dle kritérii a poté piipadné osobni névstévou stanovisté). NejdlleZitéjst
kritéria ovéfi podle jednoduchého kli¢e v pracovnim listé. Pro Zaky je ale dulezité, aby pochopili vyznam
téchto kritérif. K tomu vyuZijte pracovni list Kritéria pro vybér stanovisté.
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Kritéria pro vybér stanovisté
CASOVA NAROCNOST: 30 minut
VHODNE PRO: 7éky od 5. tiidy
POMUCKY: tuzka, pracovn list
CIL: 74ci pochopi vyznam kritérii pro vybér stanovite
POSTUP: Zaci hodnoti kritéria pro vybér stanovisté. Posuzuji jejich vyznamnost a na zakladé diskuze vyberou
vhodné stanovisté pro fenologickd pozorovani. Nejprve Zaci pracuji ve skupiné po 5—6 ¢lenech, proctou si

jednotliva kritéria. Ke kazdému kritériu pisi na zvlastni papir své ndpady, pro¢ si mysli, Ze je toto kritérium
dllezité. Pidi v3e, co je napada. Takto postupuji u vech kritérif.

V daldi fézi hodnoti své napady. Snazi se dobrat jednoho dlivodu, ktery jim pfipada pro vyznam daného
kritéria nejsmysluplnéjsi. V rdmci skupiny se v zavéru shodnou na jednotném vyjadrenti, které zapisi do
pracovniho listu.

Mozné pro vés bude obtizné nékteré z kritérii dodrzet, proto zde uvédime stru¢ny komentat. V krajnich
pfipadech Ize od kritéria odstoupit.

Na stanovisti se vyskytuji stromy nebo alespori kefe.
Pfednostné pozorujte stromy a teprve v dal$im pfipadé kefe. Stromy maji pomérné velké pupeny, které
jsou dobfe viditelné i pouhym okem. Vétve stromd musi byt dobfe pfistupné.

Jedna se o dominantni druh — druh, ktery zabira nejvétsi plochu korunového zépoje.
Pro satelitni sledovani jari a podzimni zmény olisténi a pro porovnani vasich vysledk( s daty ziskanymi
ze satelitt maji nejvétsi vliv dominantni druhy stromda.
Pokud to neni mozné, mlzete pozorovat i néktery z kefll podrostu a zaznamenat tuto informaci pfi
zadavani dat.

Jsou pfitomny plvodni druhy volné rostouci, pfednostné listnaté.
Plvodnimi druhy se mysli takové druhy, které jsou u nds domadi, tj. nebyly dovezeny jako cizokrajné.
Ovocné stromy jsou u nds neplvodni, vétsina pochazi plivodem z pfedni Asie. Na nase Uzemi se vsak
dostaly jiz v dobéch slovanského osidleni, proto neni nutné je z pozorovéani vyfazovat. Pro fenologicka
pozorovani se vyuziva napfiklad tfesen ptaci (Cerasus Avium). Pokud si nejste jisti, zda je zvoleny druh
stromu vhodny pro pozorovéni, obratte se na odbornika (napt. CHMU, AV CR nebo univerzity).

Stanovisté je bez zasah( ¢lovéka (zalévani, hnojeni — napf. ovocny sad apod.).
Vybrané stromy by mély byt co nejméné obhospodaiovany. Pravidelné zalévani, hnojeni apod. urychluje
nastup fenofdzi a ty poté neodpovidaji pfirozenému cyklu rostliny.

Stanovisté je dobfe pfistupné (pozorovéni alespori 2krét tydné, v sezoné nejlépe denné).
Fenologickd pozorovani je tfeba provadét 2krét tydné, v sezdné potom nejlépe kazdy den. Proto vybirejte
stanovisté tak, aby bylo dobte pfistupné.
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Stanovisté neni zastinéno budovami ¢i jinymi piekazkami, které by mély vliv
na mikroklima stanovisté.
Budovy chréni prostor pfed vétrem, piimym sluncem apod., a vyznamné tudiz ovliviiuji nastup fenofézi.
Vzdalenost budovy od objektu by méla byt alespori srovnatelné s vyskou budovy.

V blizkosti je meteorologické stanovisté (do 2 km).
Fenologické projevy na rostlinach jsou v souladu s klimatickymi podminkami. Pro interpretaci dat je dobré
sledovat také zakladni meteorologické parametry: primeérnou denni teplotu, srazkovy Uhrn za kazdy
den, mnozstvi snéhu, délku dne. Meteorologické stanovisté by proto nemeélo byt vzdéleno vice nez dva
kilometry od fenologického stanovisté. Naméfena data by ve vétsi vzdalenosti neodpovidala mikroklimatu
stanovisté. Napf. mnoZstvi srazek je zavislé na tom, zda je stanovisté umisténo na navétmé nebo zavétrné
strané kopce nebo vyznamného vodniho télesa. Rozdil prevyseni by nemél byt vice nez 100 metr(.
Pokud tomu tak je, je tfeba pocitat s korekénim faktorem, ktery ¢ini 3 °C na kazdych 500 metr( pfevyseni
(viz str. 26).

JAKEMU TYPU POROSTU DAT PREDNOST?

Jak zaci zvI&dli kritéria pro vybér stanovisté, si ovéfi v nasledujicim tkolu. Zde maji na vybér z 3esti variant,
které by mohly byt v blizkosti skoly bézné. Jejich tkolem je rozhodnout, které stanovisté by zvolili a své
rozhodnuti zd@vodnit. Je mozZné, Ze vyberou i stanovisté ne pfilis vhodné. V takovém piipadé pracujte znovu
s danymi kritérii a sva rozhodnuti posudte.

a) Jehli¢naty les — dominantni opadavé druhy strom0 se pozoruji pfednostné pred jehli¢natymi nebo
listnatymi stromy v podrostu, kritérium 2 ©

b) Park/zahrada s kulturnimi druhy drevin — nemusf byt spinéno kritérium 3 / 4 ©

) Listnaty les s domacimi druhy drevin ©

d) Jablorovy sad — neni spinéno kritérium 4 ®

e) Skolni zahrada s lipou srd¢itou — neni splné&no minimalni kritérium 6 ®

f) Krovina s doméacimi druhy dfevin — pfednostné se pozoruji stromy / pfednostné listnaté kefe; pokud
jsou kefe cizokrajné (ktitérium 3), je stanovisté nevhodné ©

MUze se stét, ze nékteré z kritérii nebudete schopni splnit. V takovém pfipadé Ize od

daného kritéria odstoupit. Napi. pokud ve vasi oblasti neni Zadny opadavy strom ani kef,
ale jsou pfitomny borovice, je mozné pozorovat pupeny borovice. Nebo nenajdete misto, které
by nebylo uméle zavlazovéno: pak volte to, které je zavlazovédno nejméné apod. Do poznamky
zadejte jakoukoliv informaci, ktera se tyka stanovisté ¢i pozorovaného objektu a je nestandardni.
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FENOLOGIE

Prizkum stanovisté!
CASOVA NAROCNOST: 15—30 minut (dle typu stanoviété) + cesta na stanovisté a zp&t
VHODNE PRO: druhy stupe ZS a SS
POMUCKY: kli¢ k ur¢ovéni drevin CR, tuzka, pracovnf list
CIL: zjistit, jakeé druhy strom0 / ket se vyskytuji na zvoleném stanoviti a vybrat strom vhodny pro pozorovéni.

POSTUP: Stanovisté maze mit rznou podobu (viz str. 10). Od toho se bude odvijet také pocet druh, které
jsou na stanovisti piftomny. Zaci vzdy urdi, ktery druh je dominantni, a ten sleduji pfednostné (pokud by
druhy nejpocetnéjsi druh byl listna¢ a Dm jehli¢nan, dejte prednost listnatému druhu). Poznévani strom
mUzete s z&ky nacvicit jiz v pfedstihu, na stanovisti vdm vie pujde Iépe.

Prvni ndvstéva stanovisté znamend pro zéky ur¢eni druhd stromd, které jsou na stanovisti piftomny.

Z téchto druht vyberou pfislusny pocet jedinct (viz jednotlivé protokoly) vhodny pro pozorovani
fenologickych fazi. Na zékladé definovanych kritérii posoudi, zda jsou objekty vhodné pro sledovani zmén
v ptirodé CR b&hem roku.

dominantni a kodominantni druh. Zda maji v pojmech jasno, lehce ovéfite schematickou kresbou stanovisté.

Druhy strom(, které u nas nejsou plvodni, a jsou tudiz nevhodné pro pozorovani,
naleznete napfiklad v publikaci vydané Ceskym svazem ochrancd pfirody: Nepavodni
druhy fauny a fléry CR.

Zastinéni stromu

Jedno z hlavnivh kritérii pro vybér stromu se tyké zastinéni pozorovaného stromu. Zda je strom v dostate¢né
vzdalenosti od okolnich budov ¢ jinych prekazek, zjistite nasledujicim zplsobem.

CASOVA NAROCNOST: 10 minut

VHODNE PRO: 2. stuperi Z5 a SS

POMUCKY: klinometr, kalkulacka, pracovni list, tuzka

CIL: zjistit, zda je vzdélenost stromu od budovy dostate¢nd, naucit se pracovat s klinometrem

POSTUP: Vzdalenost okolnich budov od pozorovaného objektu by méla byt vétsi, nez je vyska budovy. Je-li
tedy Uhel vétsi nez 45°, budova je moc blizko a chréni tak strom pred nepfiznivymi vlivy pocasi (vitr,
pfimé slune¢ni paprsky...). V takovém pfipadé se pokuste najit jiny strom ¢ dokonce definovat jiné
stanovisté. Pokud to nenf ve vasich sildch, zadejte tuto informaci jako metadata a strom pro pozorovani
zvolte.
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Vypocet vysky budovy se shoduje s vypoctem vysky stromu (viz oblast Vegeta¢ni pokryv).

Strom je v dostate¢né vzdélenosti od budovy, je-li tato vzdalenost rovna vysce budovy (tg o = 1) nebo je
tato vzdalenost vétsi.

tga=a/b

a — strana trojuhelniku protilehld k méfenému thlu
b — strana pfilehld k méfenému uhlu

Nezapomeiite ale na to, Ze méfite-li vysku budovy klinometrem, je nutné k vySce budovy piipodist jesté
vysku k oc¢im zéka, ktery méfeni provadél.

Vlyska budovy:
v=tga+d

d — vyska od zemé k o¢im pozorovatele
v — vyéka budovy

Zda strom roste v uzavieném mésté nebo oteviené krajing, ovliviiuje vyznamné néstup fenofézi. Ve mésté
panuje obecné vzato teplejsi mikroklima, a proto zde stromy rasi o néco dfive nez v polich a lukéch, kde jsou
vystaveny vétru. Na podzim naopak dfive Zloutnou listy strom0 v krajing, jeliko? je zde chladnéji a proto je
podzimni fenoféze urychlena (stromy se dfive pfipravuji na zimu).
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